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(S4) Fordulatsz^m szabalyoz6 berendez^s 

k^t szabdiyozdsi tartom^nyu adagol6val rendelkezd di'zelmotorokhoz 



(57)KIVONAT 

Fordulatszim szabilyoz6 bcrendezds k&i szab^yozisi 
taitom^yu adagoldval rendelkez6 dizelmotorokhoz, 
amelynek fordulalsziti alapjclet (nj fogad6 bemeneii 
k(ilOnbs£gk£pz(5je (2), ennek kitnenet^hez kapcsolt bc- 
menetfi hibajel ertJsi'lfije (3), a hibajel enSsfttf (3) kime- 
netfinjl vezfirelt, integdld U'pusu bcavalkozo szerve (4) 
van, amelynek kimenete az adagol6 gfekarjShoz csat- 
lakozik, a di'zelmotor (5) tengelyevel fordulatszimmd- 
rff (6) van Csszekatve. ennek kimenete szOrfin (7) 
keresztUl visszacsatold clcm bemeneidhez csailakozik, 
amelynek kimenete a bemcncti kuH}nbs6^6pz<5 (2) 
negilt bemenetSvel van Osszekapcsol va, & a visszacsa- 
loI6 elembCl (9) ill, amelyck bcmenetei a szui<5 (7) 
kimenet£hez kapcsoI6dnak, kimeneteik pedig fisszcg- 
z^n (10) ^csadakozik a bemencti kUOnbs£gk£pz(; (2) 



(Jellemzff: 3. Sbra.) 



A le^ds terjedelme: 3 oldal, 2 rajz 
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A taUImdny tirgya fordulatszto szab^yoz6berendez6s 
kit szab^Uyoz^i taitom^yd adagol6val rendelkezd df- 
zelmotorokhoz, amelynelc fordulatszto alapjelet fop- 
d6 bemeneti kill&nbs£gk£pz6je, ennek kimenet^hez 
kapcsott bemeneUl hibajel erfis{u5je, a hibajel erfisftd 
kimenet6r61 vez^relt, interg^ild u'pusu beavatkoz6 szer- 
ve van, amelynek kimenete az adagol6 gizkarj^oz 
csatlakozik, adTzelmotor tengely^vel fordu]alszimm£r6 
van Osszekatve, ennek kimenete szdrSn keresztUl 
visszacsatold elem bemenet£hez csatlakozik, amelynek 
kimenete a bemeneti kaiOnbs6gk£pzd ncgdlt bemenetd- 
vel van Osszekapcsolva. 

Adizelmotorok adagoI6ik jelleggdit^je alapj^ an^ 
fOggtoi kit f<5 csoportba oszthatdk, hogy mely fordulat- 
szimtartomiUiyban rendelkeznek bels<5, beipf tcu fordu- 
latszifflszabilyoz6val. 

A kit szabdlyoz^i tartom^yfl adagold, amelyet szo- 
k^sosan RQ adagol6nak is neveznek, alapj^ti es vig- 
fordulatszto szabdlyoz6val rendclkezik. Ennil az ada- 
goldndl a fordulatszkm-nyomatdk jelleggSrbdnek igen 
szfiles vizszintes szakasza van, amclyen beliil nem jelol- 
hetd ki egyertelmden egy adott lerheKJ nyomaiikhoz 
egy slabil forduiatszim. Ha ezcn a szakaszon egy gdz- 
karelmozdulis miau a moior nyomatdka 6s a tcrhel(5 
nyomatik kismiitikben eltiSr, akkor ennek ercdminye 
nem egy kismiitikfl (ahinyos) fordulatszamvaltozis 
lesz, hancm a nyomaiikeltiris (giSzkarclmozdul^) elfi- 
jeldtffl fttgg^na fordulatsz^m folyamatosan nfivckcdni 
vagy csOkkenni fog a felsd, illetve als6 fordulatszimha- 
tarig. Ez a reagil^ szabilyozistechnikai szempontb<3l 
ligy is meghatirozhat6, hogy a dizelmotor fordulatszS- 
ma is a gizkar elmozdul^ kOzOlt integr^6 jellegfl 
kapcsolatvan. 

A teljessig kedviirt megemli'ijilk a teljes szabilyozi- 
si tanom^nyu adagotekat, amelyeket kozismenen RQV 
adagoI6kn£^ is neveznek, amelyck nemcsak az alapji- 
rati is a maxlmalis fordulatszamoknal rendelkeznek bel- 
s6 fordulatszto szab^yoz6val, hanem a kOzbillsd tarto- 
manyokban is. EzekncI a U'pusoknal a Tordulatsz^, a 
nyomatik is a gdzkar elmozdulas kOzOtt egycrtclmil 
kapcsolatSll fenn. 

Dizelmotorok melegjdralisos probapadi vizsgalalai- 
ndl a beinditou ds jir6 motort vizsgdlj^, a vizsgdlatokat 
kit csopoitra oszthatjuk, ugym int tcrheliscs is Uresjirati 
vizsg^latokra. A terhelcscs vizsgalatoknil a motorokat 
meghaiiiozou ideig a ki'v^t tertielisck mellctt az eKJi'it 
fordulatszdmokon jaratjak. Az ures^ati vizsgSlatok so- 
Tin a motorokat meghatirozou fordulaisz^okon Qres- 
jdratban mtncfidtetik. Ilyenkor kiilsil cerhelest nem kap- 
csolnak a molOT kimenC tengelyihcz, a viszonylag kis 
irtikll Uresjarfsi nyomatikot csak a motor sajat mozgo 
alkatiiszeinek surl6disa hozza lilrc. 

Akit szabdlyozisi tartominyd adagoldkkal rendclke- 
zd dizelmotorokndl a vizsgdlalok eivigzisit nchezi'ii, 
hogy az adou terhclis is teljcsftminy mellett nem lehet 
a fordulatszimot a kfv^t irtikre bedllilani. Tcrhclises 
vizsg^latoknil ez a problima mcgoldhau3 olyan m6don, 
hogy a nyomatikszabdlyozdst a g^zkar segitsigivcl vi- 
gezzOk, a fordulatszto szabdlyozis megval6silisil pe- 
dig a fikgipen keresztUl egy gyors villamos szab^yo- 
z6ra bfzzuk. 

Ez a Ichetdsig azonban iiresjarati vizsgdiaiokniil nem 
^1 fenn, hiszen a motorhoz ckkor scmmilyen kuls<5 
terhclis scm csatlakozik. 

A laUlm^y fcladata olyan szabdlyoz6 bercndczis 



litrehozisa, amely lehetdvi teszi kit szabdlyozisi tarto- 
TDitty& adagol6val ellitou dfzelmoton&ni] a fordulat- 
sdm heSUiiis&i, kiUOnOsen pedig az Uresjdtati vizsg^- 
lok eivigzisit 

5 A kitdzOtt feladat megoldis&oz foidiilatszim szabd- 
Iyoz6 berendezist hoztunk litre kit szabalyozisi tarto- 
minyu adagokival rendelkezfi dizelmotorokhoz, amely- 
nek fordulatsz^ alapjelet fogadd bemoieti kUlOnbsig- 
kipz(5je, ennek kimenetihez kapcsolt bemeneUI hibajel 

1 0 enSsfttJje. a hibajel eitSsf 16 kimenetir61 vezirelt, integird- 
16 tipusd beavadcoz5 szerve van, amelyndc kimenete az 
adagold g^karjihoz csadakozik, a d&elmotor tengelyi- 
vel fordulatszimmirS van Osszektttve, ennek kimenete 
szflrOn keresztai visszacsatold elcm bemenetihez csat- 

1 5 lakozik, amelynek kimenete a bemeneti kaiOnbsigkip- 
zd negilt bemenelivel van Osszekapcsolva, is a talil- 
miny szerint a visszacsatold elcm aidnyos visszacsatold 
clembdl is difTcrencidld visszacsatold elembdl ^1, ame- 
lyck bementcia szdrd kimenetihez kapcsolddnak,kime- 

20 netcik pedig Osszegzdn it csatlakozik a bemeneti kO- 
I0nbsigkipz5 negilt bemenetihez. 

A differenciald visszacsatold elcm alkalmazMval a 
szabalyozisi jclleggOrbe a teljes szabdlyozasi tartomi- 
nyii adagoldkihoz hasonlovS vSlik. is a motor nyoma- 

2S tik, a terhclis is a fordulatszim kdzOtt a kapcsolal (a 
Tordulatszim alapjel mcghalarozasa ulan) egyirtetmuvd 
vdlik. Ez a tulajdonsig Ichctdvi icszi az ilyen dizelmo- 
torok Qresjdrati vizsgilatainak eivigzisit 
A talilminy szerind szabdiyozd berendezist a tov^ 

30 biakban egy kiviicli pilda ka[»sin, a rajz alapjdn ismer- 
icljuk riszlctesebbcn. A rajzon az: 
1. abra a kit szabalyozasi tartomanyu adagoldval ren- 
delkezd di'zebnotorok fordulatszam-nyomatek 
jcllcggatbije, a 

35 2. &bn az 1 . ibrihoz hasonid diagram teljes szabdlyozi- 
si tartomanyu adagoldval rcndelkezd dizelmo- 
torok esetiben, is a 
3. abra a lalalmSny szcrinii szabilyozd bcrendezis funk- 
cionaiis tdmbvizlata. 

40 Az 1. Sbrdn dizelmotorok kit szabalyozasi tartoma- 
nyu, RQ jellegil adagoldinak, a 2. Sbr6n pedig tcljcs 
szab51yoz5si lartominyii RQV jellegfl adagoldinak jel- 
legzetes 6s Onmagaban ismert fordulatszim-nyomatik 
jelleggOrbijit luntctUik fel. 

45 Mindkit jelleggdrbin a gizkar adagold kulOnbdzd f 1 , 
f2, f3. . .f6 aiiasait vaitozd paramiteikint feltUntettUk, is 
amennyiben lehetsiges volt vazoltuk az czen aiiasok- 
hoz rendelt Mn, Mo,...M(i nyomatikokat is. 

Az 1 . abran vazolt kit szabalyozasi tartomanyu ada- 

50 gold esetiben a fordulatszam-nyomatik jelleggfirbc 
minden gazkar adagold aiiasnai nagyon hosszii vfzszin- 
tes szakasszal rendclkezik, ami azt jelcnti, hogy adoU 
nyomatikhoz nem rcndclhetd hozzi egyetlen stabil for- 
dulatszam egyeden gazkar adagold auasnai sem. 

SS Ezzel szembcn a 2. ibran vazolt teljes szabalyozasi 
tanomanyii adagoldknai a jelleggdrbikcn vt'zszintcs 
szakasz nines, fgy a gadcar adagold minden aiiasa min- 
den tcrhcid nyomatik esetiben meghaliroz egy is csak- 
is egy fordulatszamot 

60 Most a 3. abrira hivatkozunk, amelycn a taiaiminy 
szcrinti fordulatszam szabdlyozd bcrendezis funkciond- 
lis lOmbvazlata lathatd. A bcailltandd fordulatszamhoz 
rcndcit n. fordulatszam alapjel egy a rajzon nem vazok 
bcalliidegysigbdl 1 csaUakozason keresztUl 2 bemeneti 

65 kUIOnbsigkipzd + bcmentihcz csatlakozik. A 2 beme- 
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neti ldUttibs£gk£pz<5 kimenete, amely n,, hibajelet szol- 
g^tat. 3 hibajel et6sSi6 bemenet£hez kapcsol6djk. A 3 
hibajd eitSsftfi adott er(Ssft£si tdnyezfivel fendelkezik £s 
a szab21yoz6 berendezdsbcn ardnyos erfisflfi etenuiek 
tekinthetd. A 3 hibajd erffsftd kimenete 4 beavatkO£6 S 
szerv bemenet^ez csatlakozik. A 4 beavalkoz6 szerv 
elektromechanikus szabdlyoz6 clem, amely a rfikapcsolt 
jel tatSs&ti, a jcl nagysSgauSl fiJggtf sebessdggd moz- 
gatja a dizelmotor gizkaijdt. A 4 beavalkoz6 szerv in- 
ytpm jellegtf beavaikoz^t vdgez, kimoieti jeMnek a 10 
g&tkar f szOghelyzete tekintheU5. A 4 beavaikozd szerv 
blokkja felett szimbotikusan vdzoltuk annak jelleggOr- 
b6j6i, ahol a szaggatou vonallal jelMt be bemencti jd 
nem nicis, mint a felerSsfceu hibajel. a line^san 
emelkedfikikimencti jel pedig a gizkarf szOghelyzete. IS 
Az emelkeddsi szflg nagy siga fiigg a bemenea jcl nagy- 

A3. Sbi3 vazlatin fellUntettilk mag^ az S dizelmotoit 
is, ahol a 4 beavatkozA szervvel vald kapcsolat a gSzkar 
mozgatisa r£v6n jOn l^tre. Az S dfzelmotor kimenete- 20 
kdnt (a szab%oz^ban betfilt&a feladata i£v6n) a motor 
tengelydt, pontosabban annak n fordulatszto^ tekint- 
jiik. Az S dfzeltnotor blokkja felea diagramon v^luik 
a k& szabilyozisi taitom^yti adagoldval rendelkezfi 
dizelmotona jellemzd integ^l6 jellegil fordulatszto 2S 
WUtoz^t a gizkar adagol6 f szOghelyzete, mint beme- 
neti jel fUggv£ny£ben. Az n foidulatsz^ illand6 bcmc- 
neti jel hitisia az 1. Sbria vizolt vfzszintes tartom^y- 
ban linedrisan nOvekszik. 

Az 5 dfzelmotort cngcdeiyhez 6 fordulatszimm£r(5, 30 
p61d^ ul tachom6ter csadakozik, amelynek kimenet£n az 
n foidulatszdmnak megfelel6 villamos jel jeloiik meg. 
Ez a kimenet 7 szflrtSn keresztUl k£tfel£ igazik. Az egy ik 
agban 8 arSnyos visszacsatoW dem van, amely a kime- 
net&i a bemenet&e vezetett szdrt fOTdulatszSm jelld 35 
ardnyos felertJsi'iett kimeneti jdet illft eW. A mSsik dg- 
ban 9 differenciild visszacsatol6 elem van, amelynek 
kimeneti jele el<}jelhdyesen a bemenet^re vezetett szHit 
fardulatszim jel vdltozisi sebess£g6ttfl f&gg. A 8 & 9 
arinyos 6s differenciil6 visszacsatoM elemek kimenete 40 
100sszegz5egy-egy bemenetdiezcsatlakoznak,£sa 10 
Osszegzd jeleik Osszeg^ a szabilyozds n, ellenfirzd je- 
lek&it a 2 bemeneti kUlOnbs^gk^pzd ne^t beme- 
net£re kapcsolja. 



A zirt szabaiyoz4si kOr mflkOd^se a kOvetkezfi. Fel- 
tdteleziUk, hogy az 5 dizelmotoroak kit szabflyozdsi 
lartominyti adagoldja van. A korfibbiakban az 1. Sba 
kapcsin megmutattuk, hogy arSnyos szabflyozis is 
adott terheltf nyomatfk mellea a fordulatsz^ stabilan 
nem illftfaat6 be. a ftvdulatszim az adott nyomat&hoz 
tartoz6 k& szdsfi firtflc kOzfttt oszcilUl. A 9 differen- 
ci^d visszacsatold dem jelenllte azonban kompenzilja 
az S dfzelmotor integi^d tulajdons^git, hat^sdia a giz- 
kar gyorsabban ide-oda mozog. dUteben az n fordulat- 
szdm az n. fordulatszjm alapjel kOriU ingadozik. n^jd 
ott illand6suL A szabilyozd kOrbe ikiatott 9 difTeren- 
ciild visszacsatold dem hat^sdra az S d(zelmotor oly 
m6don szabdlyozhat6v^ mintha teljes szabilyoz^- 
si tartominyu RQV adagol6val lenne elUtva, amelyre a 
fordulatszto 6s a nyomat^ a gizkar adagol6 szOghely- 
zete iltal egy&tdmHen meghatdnizott. 

A taldlmdny szerind szabdlyoz6 berendez& hasznd- 
latdnak a kit szabilyozdsi taitominyd RQ adagokJval 
ellitott dizelmotordc mdegjdrat^sos ptibapadi vizsgi- 
latain^ az a legnagyobb eldnye, hogy lehet(5v6 teszi az 
Uresjdrati vizsgilatok elvlgz&£t a vizsgdlati program- 
ban meghatirozou fwdulatsz^tookon. 



SZABADALMI IG^NYPONT 



1, 

si tartominya adagoldval rendelkezd dizelmotorokhoz. 
amelynek fordulatszto alapjelet (nj fQgad6 bemeneti 
kUlOnbs6gk6pz<Jje (2), ennek kimenetlhez kapcsolt be- 
menetil hibajel etCsi'tCje (3), a hibajel erfllsftff (3) kime- 
netlrdl vezlrdt, integiil6 tipusu beavatkozd szerve (4) 
van, amelynek kimenete az adagolO g^zkarj^ihoz csatla- 
kozik, a dCzelmotor (5) tengelydvel fordulatsz^mdrfi 
(6) van OsszekOtve, ennek kimenete szflrtJn (7) keresztui 
visszacsatold elcm bemenetdiez csadakozik, amelynek 
kimenete a bemeneti kaiOnbslgk£pz(S (2) neg^t beme- 
netiSvel van Osszekapcsolva, aizal jellemezve, hogy a 
visszacsatold elem aiinyos visszacsatold elembdl (8) is 
differenciild visszacsatold dembdl (9) fill, amelyek be- 
menetei a szdrd (7) kimenetlhez kqicsolddnak, kimene- 
teik pedig Osszegzdn (10) fit csatlakozik a bemeneti 
kalOnbsdgk^zfi (2) negfiU bemenetdiez. 
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